Q

%

‘hﬁ."} o --...‘t-;_qn__,

/Urn CRNESY ulurlaia dda la Lmrr_f
r T e ———

30ch zmz !

i
' " "FICHE NAVETTE 1 |
|___CONTROLE INOPINE (C.I) | d,
Expéditeur : Jean-Maurice JOMARD == Destinataire : Sylvain GALTIE gf
REMIPP-PPPE UT 42

Type de contrdle inopiné : [ Eau
(] Air
|| Réception de déchets
[ ] Légionelles
[_| Autre : préciser

P LT

OBservan: tons

Etablissement (nom) : EURQTHAL - Saint-Etienne (42)

- e ]
Prestataire (nom) : MAPE O W
Date du CI : 04/09/2012 -
?ﬂ ESENTEIN
Date de réception du rapport du Cl : 08/10/2012

Commentaires de REMIPP et date : Atelier 3 M — Atelicr 6 M cuves 1 et2

[Non-conformités liées aux résultats de mesures :

Atelier 3 M : - Alcalinité (OH) : concentration > 2 VLE et flux > VLE (226 > 10 mg/m,’ et flux 10
> 9 p/h) =» appliquer le 6.¢ de la note DEN-RC-06-166 du 20 avril 2006 (APMD + PV le cas
échéant) ,

- Vitesse d'éjcction des gaz < VLE (2,78 < 5 my/s min),
- Chrome V1: concentration > VLE (0,015 > 0,010 mg/m,") — mesure effectuée aux li-

mites de quantification.

telier 6 M cuve 1 ; Débit normalisé sur gaz secs > VLE : 37 084 > 25 000 m,’/h.
- Métat lourd (Chrome): flux > VLE (1,6 > 0,9g/h),
- Chrome V1 : concentration > VLE (0,016 > 0,010 mg/m,") — mesure effectuée aux

lumtes de quantification.

Atelier 6 M cuve 2 : vitesse d'éjection des gaz < VLE : 11,76 < 20 m/s,
- Métal lourd (Chrome): concentration > 2 VLE ct flux > VLE (123> 100 mg/m,* ct

2 8> 0,9¢/h) = appliquer le 6.¢ de la note DEN-RC-06-166 du 20 avril 2006 (APMD + PV lc cas

¢chéant) ,
A - Chrome VI : concentration > VLE (0,014 > 0,010 mp/m,”) — mesure effectuée aux

limites de quantification.

LN(m—coni‘ormités liées aux sections de mesures :

Atelier 3 M ; un seul axe de mesure, DREAL RA - REMIPP [N

brides non normalisées, Destinataire [Copie a

longueurs droites amont / aval insuffisantes. I o |
Atclier 6 M cuve 1 ; un seul axe de mesure . .
brides non normalisées i il

Fel

longueurs droites amont / aval insuffisantes.
Atelier 6 M cuve 2 : un seul axe de mesure
brides non normalisées

Ubservations

longueur droite amont insuffisante.

. F ]
26/10/2012 IMJ %
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Retour vers REMIPP. suites et date :

% lettre simple ‘
PV .

projet APMD
_| APC

Observation Inspection si commentaires REMIPP non pris en compte : o

atér/&«{'&l‘ mmf’y«aﬂkmd:#af%uf%dm /mﬁﬁ&&ﬂ/ L/mj/
WQN ﬂwi'hft/m alfendone ﬁm#wf dmwﬁmmwdi/fm«
s AMD )
SG’AWEG
Cette fiche est renseignée et retournée 4 REMIPP au fonctionnel : Eau
Alr
Déchets
Sanlé (Légionelics)
Autre (& préciser)

Fax REMIPP : 04 26 28 67 19
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REPUBLIQUE FRANGAISE
PREFETE DE LA LOIRE
Direciion régionule de lenvironnement.
de 'aménagement ct du logement
de Rhing-Alpes
Unité Temitaciale de [a 1.oine Saint-Etienne, le 15 novembre 2012
Afoire suivie par: L'inspecteur des installations classées
Sytvain Galti¢ !
Tél. - 04 77 43 53 53
Teldsopie : 04 7743 53 63
Courriel :sylvain.galtic@developpsment- N
durable.gouv.r.gouv fr a
UGITECH PRECISION
5 rue Jules Ferry
42100 SAINT-ETIENNE
OBJET : Installations classées pour la protection de l'environnent

Contrdle Inopiné des rejets atmosphériques du 4 septembre 2012

REFER : UT42-85-12-0410-5G
Courrier DREAL 12-0098 du 12 avril 2012 (annonce conirdle)
Rapport de controle MAPE recu le 29 octobre 2012

A I'attention de Monsieur RUAULT

Monsiecur,

Suite a la réalisation du contrdle inopiné cité en objet, le laboratoire MAPE nous a transmis
son rapport de synthése de la campagne de controle.

Une analyse des résultais montre des dépassements des valeurs limites fixées par larrété
préfectoral réglementant votre établisscment vis & vis des patamétres suivants :

Atelier 3M : ‘ 1 o o

Alcalinité (OH-): concentration mesurée & 226 mg/m’  (Valeurlimite d'émission:
10 mg/m®), ‘ \ \

Chrome V1 : concentration mesurée 4 0,015 me/m’ (VLE: (_),01 mg/m*),

Vitesse d'éjection des gaz mesurée 4 2,78 m/s (La vitesse minimale fixée est 5 m/s).

Atelier 6M cuve ] : 1 . .

Chrome VI concentration mesurée & 0,016 me/m’ (VLE : 0,01 mg/m’) et (lux mesuré a
0,45 g/h (VLE : 0,25 g/h), _ | ,‘

Debit des gaz rejetés : 37 084 m*/h (VLE : 25 000 m/h).

Uintech
Frefiddpy
Remipp/pppe

Daszier ] L )
Chrpng Dircetron régiouaic de 1 enviranocmen, de I'aménagement el dut logement de Rhane-Alpes

Unité Territorinle de 1a Loire — 18 place Jean Jaurcs — 42000 SACNT-CTIENN®
Sandard . 04 77 43 53 53 - Téldenme 047733 33 63 www rhone-aipes Jeveloppement-durable gouy tr
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Atelier 6M cuve 2 ¢ :
Chrame : concentration mesurée a 123 mg/m* (VLE : 100 mg/m’) et flux mesuré & 2,8 g/h i

(VLE : 2,5 g/),

Chrome VI : concentration mesurée & 0,014 my/m’ (VLE : 0,01 mg/m®) et flux mesuré a
0,32 g/h (VLE : 0,25 g/h),

Vitesse d'éjection des gaz mesurée & 11,76 m/s (La vitesse minimale fixée est 20 m/s).

Egalement, ce rapport met en évidence des non conformités liées aux conduits de mesure ;
Atelier 3M :

ul seul axe de mesure,

brides non normalisées,

longueurs droites amont/aval insuffisantes. ' !

Atelier 6M cuve 1 : |
un seul axe de mesure,
brides non normalisées, !
longueurs droites amont/aval insuffisantes.

Atelier 6M cuve 2 :

un seul axe de mesure,

brides non normalisées,

longueurs droites amont insuffisantes.

Au cours du mois de mai 2012, & lissue d'un contact téléphonique, linspection des
installations classées avait noté que vous rencontriez des difficultés pour maitriser les émissions
atmosphériques des bains. C'était principalement dil & un produit « mouillant » utilisé dans les bains
et contenant des tensio-actifs dont les propriétés avaicnt été modifies par le fabricant.

Le contrdle inopiné du mois de septembre 2012 a été réalisé dans ce contexte. Au cours
dlutie conversation téléphonique du 14 novembre 2012, vous avez indiqué avoir amélioré cette
situation en mettant en place des boules de polypropyléne a la surface des bains.

Aussi, je vous demande, sous un délai maximal de 3 mois, de :

. fournir vos observations vis 3 vis dc ensemble des remarques effectuées dans le
présent courrier accompagnées le cas échéant de propositions d'actions correctives,
. réaliser une nouvelle campagne de mesures des effluents atmosphériques sur

Iensemble des points de Tejets ct des parameétres fixds par votre arrété préfectoral. Si ces mesures
mettent toujours en évidence des dépassements vis & vis des valeurs limites d'émissions, nous
proposerons a madame La Pré fate de 1a Loire de faire application des sanctions prévues par l'article

L 514-1 du code de l'environnement.

Je vous prie de recevoir, monsicur, l'expression de mes salutations distingudes.

L'inspecteur des installations classées,

'...___-;‘_',‘.._"::}::k‘ju- .

.....

Sylvain Galtié

bt d 674982920 Y £9eSERL LR ¢ 30 88:2L7 2TEZ-NON-T
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PRELEVEMENTS ET ANALYSES A L'EMISSION | Réf : GO3AZETHO01A
Hagee Amlyss Prcms Bt DE SUBSTANCES DANS L'ATMOSPHERE  [Ind.A du 25/10/2012

RAPPORT D’ESSAIS Page :4/19
; PRELEVEMENTS ET ANALYSES A L'EMISSION | Réf | GOZA2ETHO01A
o dasipse Prvens Emtrmsdt | DE SUBSTANCES DANS L'ATMOSPHERE Ind.A du 25/10/2012

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Société Eurothal — St-Etienne (42 100) — Septembre 2012

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Sociéié Eurothal — Si-Etienne {42 100) - Septembre 2012
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La reproduction de ¢e document n'est autarisée que sous la forme de fac-similé photographigue intégral.
Seules certaines prestations rapporiées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifises au §2.
— il comporte 19 pages et 38 pages d'annexes

1 DCCUMENTS DE REFERENCES

+ Devis n° GOSBA2ETHGO1A du 12 Juin 2012.
s Procédure de contrble inopiné DREAL Rhéne-Alpes 2012.

Assurance qualité :

Laboratoire MAPE (prélevements et analyses) agréé par ie Ministére de I'écologie et du développement
durable par arrété du 06/03/2012 {(JO du 20/03/2012) : agréments 1a, 1b, 2, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 64a, 6b,
7, 9a, 10a, 10b, 11, 12, 13, 14, 15, 16a et 16b. Accréditations COFRAC n®1-1678 (portée disponible sur
www.cofrac.fr).

Les analyses non réalisées par nos soins sont réalisées par des sous-traitants accrédités, et agréés
dans le cadre de contrélas réglementaires ou inopinés : EUROFINS, 5 rue &’Otterswiller & SAVERNE
sous accréditation COFRAC N° 1-1488 (portée disponible sur www.cofrac.fr} pour analyses HF, les
PCDD/F et HAP - Agréments 5b, 8 et, 9b ; ainsi que PCB (DL et i} hors accréditation.

Normes : .

» NF EN/ISO/CEI 17025 : Exigences générales concernant la compétence des laboratoires
d'éfalannage et d'essais.

= NF EN 15259 : Qualité de 'air — Mesurage des émissions de sources fixes — Exigences
relatives aux sections et aux sites de mesurage et relatives a I'objectif, au plan et au rapport
de mesurage.

e (A X 43-551 : Emissions de sources fixes — Harmonisation des Qoomn_c_.mm normalisées en
vue de leur mise en ceuvre simultanée.

s GA X 43-552 : Emissions de sources fixes — Elaboration des rapports d'essais pour le
mesurage des émissions.

Procédures :
« GQPRO003 : Plan qualité général et utilisation du dossier Technique Interne,
+« BQPRO207 : Rédaction, approbaticn et diffusion des rapports d'essais,

Décrets, lois, arrétés :

e Arrété du 2 février 1998 relafif aux prélévements et & la consommation d’'eau ainsi gu'aux
émissions de toute nature des installations classées pour la protection de I'environnement
soumises a autorisation, et arrétés le modifiant.

e Arrété du 11 mars 2010 portant modalités d’agrément des laboratoires ou des organismes
pour certains types de prélevements et danalyses a I'émission de substances dans
Fatmosphére.

* Arrété préfectoral du site en date du 30 Mars 1993 (extrait en annexes).

2 DETAIL DES PARAMETRES PRESENTES

Parameétres mesurés sous mnn:.wn:mzoz COFRAC :

Les paramétres suivants sont couverts par Paccréditation : stratégie ammcqmmm (cbjectif, plan, stratégie,
rapport), Débits, Humidité, NOx, NH3, metaux (Cr). HF, SOy,

Paramétres mesurés hors accréditation COFRAC :

Les paramétres suivants ne sont pas couverts par l'accréditation : Température, Cr VI, Acidité et
alcalinité.

La rapraduction de ce decument n'est awtorisée que sous la forme de fac-similé photographigque intégral.
Seules certaines _u:mm_m:o:m rappertées dans ce document sant couvertes par I'accréditation. Elles sont ideniifides au §2.
—il comporte 18 pages et 38 pages d’'annexas
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MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS  MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Société Eurothal — St-Etienne (42 100) — Septembre 2012 SITE — Société Eurothal — Si-Elienne (42 100) — Septembre 2012

. . Moyens spécifiques de mesurage mis en ceuvre :
Conformité de la section de mesurage :

La section de mesurage nest pas conforme aux prescriptions normatives. Les points de non-conformité Le descriptif genéral des méthodes de mesurage est donne en Annexe 1. Les moyens specifiques mis
sont precisés au §5.4. en oeuvre pour le rejet sont donnés ci-dessous.

+ Lignes de prélévement mises en reuvre :

Conformité des méthodes de mesurage :
La mise en ceuvre des méthodes de mesurage est conforme aux prescriptions normatives (Cf. §5.4).

- _ i métaux gazeux 50, ,NH3, HF gazeux, Oﬂ VI, Ac/Bs
B i =
it . e * Ringage des lignes de prélévement :
- - - 0,31 < 0,21 o] 2 Le ringage de la ligne principate comprend :
: le ringage des éléements avant filtration (bec, sonde, entrée de port-filtre} qui a été ajouté, aprés
chibl i - - 1,38 NA__ NA 18 . analyses, aux composés trouvés sur ke filire et e ringage des éléments en aval de Ia dérivation
- - - 120 min NA MNA NA chauffée jusqu'a lentrée du premier barboteur et qui a été ajouté 4 celui-ci.
13.8 284 718 38.0 0,011 c 100 Le ringage de la ligne secondaire, avec la solution d'absorption, a été effectué sur la tubulure en aval de
0.060 KR RET] 016 A A ) la dérivation chauffée jusqu’a 'entrée du premier barboteur et qui a été ajouté 4 celui-ci.
BOmin | B0 min | 60 min § NA NA NA Le tableau suivant présente iz nature de la solution de ringage des éléments en amont du filtre :
- . . <03 | <012 | ¢© 100
- - - <14 NA NA 900
. A - 120min | NA NA NA Eau déminéralisée puis acétone puis eau
802, HF, NH3, H20 Si HF : séparation en deux parties aliquotes pour HF d'un cété et poussiéres de
- . . <50 | NA | NA | 200 'autre
Hg at/ou métaux sans HNO
- - - <23 NA NA 1800 poussigres 2
R R S 120 min NA NA NA HF sans poussiéres NaGH
- - - <6022 | <0020 | © 30 * Matériel utilisé pour la réalisation de la mission :
- - - < 0,125 NA NA 270
- . - 120min { NA NA NA
- ; ; <0015 | 0011 | C | 0,010 i - S ﬁw\ M* ;
- - - < 0,066 NA NA 0.9 owmmh._ Horiba PG-250 : 03GB41/RV02 13/04/2012
. . ) 120min | NA NA NA 02DA117 Pitot L (1,5m) 02DA117/02 05/12/2011
03GP118 Pompe bravo 03GP113/02 23/08/2012
- . - 228 - - 10 02GP114 Pompe bravo 02GP114/02 24/08/2012
B . . 10 NA NA ° 03GP61 Pompe bravo 03GP61/12 . 23/08/2012
= ) [ 12omm] na | na | wa 03GA32 Multifanction PR {(AMI 300} 02GA32P/03 05/01/2012
(1} : en absence dndication dans larate préfectoral sur OZ ref, ce demnier est pris egal 4 celui mesuré (lacieur 02DD38 barométre 02DD38/07 24/01/2012
correction = 1).
{2) :conformité ou non-conformité du blanc de prélévement -

Gaz de calibrage utilisé pour les mesurages au moyen d'analyseurs :

{3) :wvaleur iimite d'émission selon texte am_mBmamma de référence / arété préfectoral
{n) indique que les résultats sont normalisés 4 0 °C et 1013 hPa.
Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de _muumﬂm___mmm et de la ; druasact b i AR
méthode utilisée. BTC LO1 (7024780) 30/03/2014

La reproduction de ce document nest autorisée que sous la forme de {ac-similé photographigue intégral. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestatiens rapportées dans ce document sont couvertes par 'aceréditation. Elles sont _n_ma_:mme. au §2. Seufes $:E=om u_.mm_m__o:m rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées au §2.
+ =il comporte 19 pages st a8 pages d'annexes —il comporte 18 pages et 38 pages d'annexes
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§ PRELEVEMENTS ET ANALYSES A L’EMISSION | Ref : GOSA2ETHOO1A

e — DE SUBSTANCES DANS L’ATMOSPHERE Ind.A du 25/16/2012

1 Y. B RAPPORT D’ESSAIS Page :12/19
PRELEVEMENTS ET ANALYSES A L'EMISSION | Réf : GO3A2ETHOO01TA
Hesmms Azsigee Procees Emrcmressn DE SUBSTANCES DANS LATMOSPHERE | Ind.A du 25/10/2012

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Société Eurothal — St-Etienne (42 100) — Septembre 2012

* Ringage des lignes de prélévement :

Le ringage de la ligne principale comprend :
le ringage des éléments avant filtration (bec, sonde, entrée de port-filire} qui a été ajouté, aprés
analyses, aux composés trouvés sur le filtre et le ringage des éléments en aval de la dérivation
chauffée jusqu’a l'entrée du premier barboteur et qui a été ajouté a celui-ci.

Le ringage de la ligne secondaire, avec la solution d'absorption, a été effectué sur la tubulure en aval de
la dérivation chauffée jusqu’a I'entrée du premier barboteur et qui a été ajouté 4 celui-cl. .

Le tableau suivant présente la nature de 1a solution de ringage des éléments en amont du filtre :

mw: dém _:mﬁm__.wmm puis mo@o:..w uam. eau
502, HF, HCL, NH3, H20 Si HF : séparation en deux parties aliquotes pour HF d

Poussiére. s
seleres et un coté et
poussiéres de autre

Hg et/ou métaux sans

poussiéres HNO;

HF sans poussiéres NaOH

o Matériel utilisé pour la réalisation de la mission :

03GB4 Io:um PG- Nmo ' 03GB41/RV02 13/04/2012

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Société Eurothal — St-Etienne (42 100) — Septembre 2012

02DA117 - Pitot L {1,5m) 02DA117/02 0512/2011
03GP118 Pompe bravo 03GP113/02 23/08/2012
02GP114 " Pompe bravo 02GP114/02 . 24/08/212
03GPs1 Pampe bravo 03GP61H12 23/08/2012
03GA32 Multifonction PR (AM! 300} 02GA32P/03 05/01/2012
02DD38 : baromatre” - 02DD38/07 24/01/2012

+ Gaz de calibrage utilisé pour les mesurages au moyen d’analyseurs :

BTG LO1 (7024780} mo...o@_mo.:

NOy mom + m&.r

La reproduction de ce document n'est airtorisée que sous la forme de fac-similé phetographique iniégral.
Seules certaines B_.mﬂm,_o_._m rapportées dans ce document sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiées au §2.
— il comporte 19 pages et 38 pages d'annexes

4.3 Résultats pour I’ Atelier 6M cuve 2 :

Le détail n_mm résultats et critéres de validation de mesurages de IAtelier 6M cuve 2 est donné en
Annexe 4.

Evaluation de 'homogénéité (cf. anhexe 4) :

* Poussieres et méthodes manuelles : non nécessaire dans le cas de cartographie.

e Mesures au moyen d'analyseurs : Conformément a la norme NF EN 15 259, I'écoulement est
considéré comme homogene puisque fes effluents gazeux sont issus d'un seul émetteur et que la
section de mesurage est sifuée en aval d'un ventilateur d'extraction, jouant le réle de dispositif
d’homogénéisation, et qu'il n'y a pas d'entrée d’air en aval.

Tableaux récapitulatifs des résultats de mesures pour I’Atelier 6M cuve 2 :
Rctionner

26 935

Fonctionnement normal

05/09/2012

1,8

23 097 (VLE : 25 000)

11,76 (VLE : min 20}

b
e

Conformité de la section de mesurage :

La section de mesurage n'est pas conforme aux prescriptions normatives. Les points de non-conformité
sont précisés au §5.4.

Conformité des méthodes de mesurage :
La mise en ceuvre des méthodes de mesurage est conforme aux preseriptions normatives (CF. §5.4).

|.a reproduction de ce document n'est autorisée gue sous la forme de fac-similé photographigue intégral.
Seules nm;m_:mm prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identiliges au §2.
o=l noauoam 19 pages et mm pages d'annexes
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Réf : GO3BA2ETHOO1A
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MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS

SITE — Société Eurothal — St-Etienne (42 100) — Septembre 2012

5 _PHESENTATION DES INSTALLATIONS

5.1 Description des installations

Description du procédé de fabrication

Revétement métallique de surfaces de métaux par voie électrohytique ou
chimigue sans mise en ceuvre de cadmium

7.8 m°

27 m?

Continu

Continu

Continu

Aspiration latérale
ldvres

Aspiration latérale &
lévres

Aspiration latérale 2
lévres

Plain pied

'Plain pied

Plain pied

Données fournies par le client

5.2 Conditions de marche

Description des paramétres de fonctionnement lors des mesurages

w......_

5.3 Caractéristiques générales de I'effluent, de I'i

Barres trempées dans acide chromique et rincée al

eau pulvérisée

Environ 8 barres par
heures

e e

Environ 2 barres par
heures

Environ 1 barre par
heures

Données fournies par le client

nstallation ou des procédures de mesurages

Description des parametres d’'influence lors des mesurages

Hncyre: Amsbrbe Frocrs Bttt

RAPPORT D’ESSAIS
PRELEVEMENTS ET ANALYSES A L'EMISSION
DE SUBSTANCES DANS L'ATMOSPHERE

Page : 16/ 19
Réf - GOSAZETHOO1A
Ind.A du 25/10/2012

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Société Eurothal - .mﬂ.mzm:—._o {42 100} — Septembre 2012

La repraduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seulss cerlaines prestations rapporiées daris ce document sont couvertes par 'aceréditation. Elles sont identifides au §2.

. —ii comporie 19 pages et 38 pages d'annexes

5.4 Caracteristiques des conduits

Cylindrigue et verticale

-

2,5

Plain pied

2 orifices {1 seul axe)

non

08

0,8

Sile cant

: w,,.“
e e "

i
o e B

i
,

Gy

&

~.
Eik

0.0
< 5 diamétres hydrauliques

2,5
< § diamétres hydrauliques

Ecarts : longueurs droites insuffisantes
1 seul axe de mesure

(%) : écarts par rapport & ISO 10 780 (Débit dair),
(Métaux lourds), NF X 43-304 (HF)

NF EN 13284-1 ou NF X 44-052 (Poussiéres), NF EN 14385

La reproduction de ce decument n'est autarisée gue sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestatians rapportées dans ce document sent couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiges au §2.
. — il camporte 19 pages at 38 pages d'annexes :
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MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES INSTALLATIONS
SITE — Société Eurothal — St-Etienne {42 100} - Septembre 2012

& ANNEXES

Annexe 1 : Descriptif général des méthodes de mesurage et incertitudes (12 pages)

Annexe 2 : Détail des résultats de mesurage et critéres de validation pour I'Atelier 3M (5 pages)
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